Entwicklungsstufen studentischer Fehlvorstellungen in der Mechanik:
Vergleich deutscher und US-amerikanischer Erhebungen
mittels des Force Concept Inventory
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FORCE CONCEPT
INVENTORY (FCI)

» 30 Single Choice Fragen
zu Konzepten der
Kinematik, Dynamik und zu
Kréaften.

» Je Frage vier Distraktoren
(Falschantworten). Viele
adressieren bekannte
Fehlvorstellungen.

» Version von 1995 auf
https://www.physport.org

Basis [Hestenes et al., 1992].

ITEM RESPONSE
CURVES

» Fur jede der 30 Fragen ein
Diagramm.

» Darstellung der Haufigkeit
aller Antworten einer Frage
als Funktion der im FCI
insg. erreichten richtigen
Antworten (nach [Morris et al., 2008]).

» Die richtige Antwort steigt
monoton an auf 100 % bei
30 Gesamtpunkten.

» Der Verlauf der Graphen gibt
Aufschluss Uber die
Entwicklung des
Konzeptverstandnisses.

» Beispiele: Frage 14
(monoton fallende
Distraktoren) und Frage 17
(Distraktor mit
Plateau bzw. Maximum).

DATENBASIS

TH Rosenheim (TH RO):

» 10 Jahre (WS2013/14 bis
WS2022/23) zu
Studienbeginn
durchgefuhrte Tests

» 12 ingenieurwissen-
schaftliche Studiengénge

» 4957 Testergebnisse

USA [Morris et al., 2012].
» > 4500 studentische
Antworten

» Universitaten: Harvard,
Mississippi State, Rice
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DATEN IM VERGLEICH

Item Response Curves flr die
Fragen (Q) 13 — 18 des FCI.
USA in Schwarz [Morris et al., 2012].
TH RO in Farbe [Stanzel, 2023].

Relative Haufigkeit der
Antworten A (+), B (x), C (®),
D (A), E (O) von 0% bis 100 %
als Funktion der Anzahl der
insgesamt im FCI erreichten
richtigen Antworten

von 0 bis 30.

Daten der TH Rosenheim
und Daten aus den USA
[Morris et al., 2012] Z€IgEN
prinzipiell gleichen Verlauf.
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Pareto Darstellungen: Anteil der
richtigen Antwort je Frage in Prozent.

Frage 14:

» Richtige Antwort D () monoton
steigend

» Distraktoren monoton fallend

- Qualitatsmerkmal FCI:

Eine hdhere Gesamtpunktzahl flhrt zu
einer hdheren Wahrscheinlichkeit der
richtigen Antwort jeder Frage.

Distraktor E (o) nicht effektiv.

Frage 17:

» Distraktor A (+) mit Plateau oder
Maximum

» Indiz fUr Fehlkonzept

» Mit steigendem Verstandnis (d.h.

hoherer FCI Gesamtpunkte) nimmt
Fehlkonzept zundchst zu!

Fehlvorstellung: Fur eine Bewegung ist
eine (resultierende) Kraft in
Bewegungsrichtung nétig.
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3. Newton‘sches
Axiom

Fehlvorstellung:
Kraft in
Bewegungsrichtung
nétig.

1726

Nummern entsprechen der
Nummer der Fragen im FCI.

A{+),B(), C(0),D (), E@)
Graphik zur Frage 14 des FCI:

Gefragt ist nach der Bahnkurve einer
Kugel, die aus einem Flugzeug fallt
und von einem am Boden stehenden
Beobachter gesehen wird.

Graphik zur
Frage 17 des FCl:

Fur die Krafte auf
! .. den Fahrstuhl gilt:
A (+) Seilkraft > Schwerkraft

B (=) Seilkraft = Schwerkraft

C (©) Seilkraft < Schwerkraft

D () Seilkraft > (Schwerkraft +
Luftdruck nach unten)

E (o) Keine Kraft, das Seil wird nur
aufgewickelt
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FAZIT

Die Daten der TH RO und
der USA zeigen eine
vergleichbare Auspragung
der Fehlkonzepte und
Entwicklung zur
Uberwindung derselben.

MASSNAHMEN

= Detaillierte Rlickmeldung
an Lehrende und
Studierende.

= Weiterentwicklung des
Unterrichtmaterials.

Weitere Informationen  El=513[E]
auf www.pro-aktjv.de
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