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Alternative zu Glasfasern?
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Motivation

206.03.2024

(Bild: ElringKlinger2016)

(Bild: Dynafit2024)

(Bild: EMS2024)

Strukturbauteile aus glasfaserverstärktem 
Kunststoff (GFK)

Steifigkeit
Festigkeit

Schlagzähigkeit
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Motivation

306.03.2024

Mechanik von spritzgegossenen NFK
– Lücke zu GFK

GFK mit 95 % des weltweiten Marktes (Witten2023)
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Zielsetzung

406.03.2024

Schließen der Lücke durch Man-Made 
Cellulosefasern (MMCF) ?

?

?

MMCF-verstärkte KunststoffeMMCF-verstärkte Kunststoffe
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Eigenschaftsprofile der Fasern

506.03.2024

Aufbau Glas (100 %)
Cellulose (45 %)  

Hemicellulose (30 %) 
Lignin (25 %)

Cellulose (100 %)

Zugfestigkeit [MPa] 2750 1000 833

Zugmodul [GPa] 70 40 20

Bruchdehnung [%] 3 0,9 13

Durchmesser [µm] 10 ~40 11

Länge [mm] 3 ~2,5 2

50 μm 50 μm50 μm

*Tabelle nach TDS: Glasfaser nach STW-FGCS 3540/3; Holzfaser nach Bledzki2002 und MMCF nach TDS: Cordenka 610F 

(Bild: Khan2009) (Bild: Ganster2006)
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Faservolumengehalt

606.03.2024

*Dichte nach TDS: Glasfaser nach STW-FGCS 3540/3; Holzfaser nach Bledzki2002 und MMCF nach TDS: Cordenka 610F 

Faservolumen bei:
Faser
Matrix

Dichte [g/cm³] 2,5 ~1,5 1,5

50 μm 50 μm50 μm

(Bild: Khan2009) (Bild: Ganster2006)

≈≪

PP-GF
30 Gew.-%

PP-HF 
30 Gew.-%

PP-MMCF
30 Gew.-%

PP-GF
30 Gew.-%

PP-HF 
20 Gew.-%

PP-MMCF
20 Gew.-%

≈≈
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Material und Methoden

706.03.2024

Rheomix OS 3000 (HAAKE)

• PP Homopolymer
• MAH-PP: konstant 2 Gew.-%
• Faseranteil: 0/ 10/ 20/ 30 Gew.-%

 Batch-Prozess mit geringen Scherraten

 Compoundierung angepasst an Faser

 Mechanische Prüfung der Schulterstäbe

Bilder: ThermoFisher2024, QiTech2024, Arburg2024
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Zugbelastung

806.03.2024

*ISO 527-2
�𝑋𝑋 ± 𝑠𝑠; n = 7
5 mm/min

Benchmark Glasfaser

Matrix: PP Homopolymer
Haftvermittler: MAH-PP zu 2 Gew.-%

(Bild: Khan2009)
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Zugbelastung

906.03.2024

*ISO 527-2
�𝑋𝑋 ± 𝑠𝑠; n = 7
5 mm/min

Benchmark Glasfaser –
Vergleich zur Holzfaser

Matrix: PP Homopolymer
Haftvermittler: MAH-PP zu 2 Gew.-%

(Bild: Khan2009)

Δ -50%
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Zugbelastung

1006.03.2024

*ISO 527-2
�𝑋𝑋 ± 𝑠𝑠; n = 7
5 mm/min

Benchmark Glasfaser –
Vergleich zur Man-made Cellulosefaser

Matrix: PP Homopolymer
Haftvermittler: MAH-PP zu 2 Gew.-%

(Bild: Khan2009) Δ -20% (Bild: Ganster2006)
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Spezifische Festigkeit - Leichtbaufaktor

1106.03.2024

*Dichte Faser nach TDS: Glasfaser nach STW-FGCS 3540/3; Holzfaser nach Bledzki2002 und MMCF nach TDS: Cordenka 610F; Faserverbunddichte gemessen

50 μm 50 μm50 μm

(Bild: Khan2009) (Bild: Ganster2006)

𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒 𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅 =
𝑭𝑭𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆𝒆 𝑭𝑭𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫 𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭

Dichte [g/cm³] 2,5 ~1,5 1,5

Faseranteil im FVK 30 Gew.-% GF 20 Gew.-% HF 20 Gew.-% MMCF

Dichte FVK [g/cm³] 1,15 0,99 0,99

Festigkeit [Mpa] 78 41 63

Spez. Festigkeit
[Nm/g] 68 42 64
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Schlagbiegebeanspruchung

1206.03.2024

*ISO 179-2
�𝑋𝑋 ± 𝑠𝑠; n = 7

5 J

Benchmark Glasfaser

Matrix: PP Homopolymer
Haftvermittler: MAH-PP zu 2 Gew.-%

(Bild: Khan2009)



Folie:Technische Hochschule Rosenheim | 1. Rosenheimer Kunststoffkolloquium | Sebastian Wiedl

0 10 20 30
0

100

200

300

400

500
Kr

af
tm

ax
im

um
 [N

]

Fasergewichtsanteil [Gew.-%]

 Glasfaser
 Cellulosefaser

  Kraftmaximum
  Kerbschlagzähigkeit

0

10

20

30

40

50

Ke
rb

sc
hl

ag
zä

hi
gk

ei
t a

k 
[k

J/
m

²]

Schlagbiegebeanspruchung

1306.03.2024

*ISO 179-2
�𝑋𝑋 ± 𝑠𝑠; n = 7

5 JMatrix: PP Homopolymer
Haftvermittler: MAH-PP zu 2 Gew.-%

Benchmark Glasfaser –
Vergleich zur Man-made Cellulosefaser

(Bild: Khan2009)

Δ +240%

(Bild: Ganster2006)
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Zusammenfassung

Kurzfaserverstärkung von Polypropylen
Cellulosefasern als Alternative zu Glasfasern

1406.03.2024
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Ausblick

Kurzfaserverstärkung von Polypropylen
Cellulosefasern als Alternative zu Glasfasern

1506.03.2024

MMCF-verstärkte KunststoffeMMCF-verstärkte Kunststoffe

 Längere Fasern
 Andere Verarbeitungsmethoden
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Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit!

Sebastian Wiedl
sebastian.wiedl@th-rosenheim.de

+49 (0) 8031 805-2366
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