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Einfihrung und Motivation Rosenheim ‘i’

Beispiel: Wundauflagen

Aktuell: Wundauflagen aus Polyurethan

+ Aufwandiger Prozess

+ Keine Designfreiheit /
¢ Nicht recyclingfahig

Ziel: Wundauflagen durch Spritzguss
Polyurethan Wundauflage
¢ Thermoplasten (Shop Apotal, 2024)
¢ Effizienter Prozess
¢ Hohe Designfreiheit
¢ Thermoformbar

® N2/CO2
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Grundlagen & Stand der Forschung Rosenheim ./
\\ .
Zellen sind miteinander verbunden p\~t‘ \
Gasblase muss platzen ——WPgas Y

Zellwachstum wenn: Pgas > I:)ext Theoretisches Zellwachstum
Niedrige Viskositéat ergibt geringeren P, (Ruckdaschel, 2023)
- Treibmittel verringert Viskositat

Blockcopolymer, Blockcopolymer,
kristalline Hartsegmente amorphe Hartsegmente

Viskositat, Schmelzefestigkeit
Vernetzung und Verzweigung

. R TPC, EVA, POE TPS
Kristallinitat _ ]
Schematische Darstellung der tber-
Dricke innerhalb der Schmelze molekularen Struktur nach (Kaiser, 2024)
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Zielsetzung: Wundauflagen im Spritzguss Rosenheim “w’

Einflusscharakteristika Schaumstruktur:
Viskositat, Schmelzefestigkeit
Kristallinitat
Treibmittelart und -menge
Molekulstruktur
Schmelzetemperatur

Ausgewahlte Prufcharakteristika:
Schmelzefestigkeit
Kristallinitat
Treibmittelart und -menge

Thesen:
Inharent hoher und veranderter MFI hat positiven Einfluss auf Schaumstruktur
Kristalline und amorphe Segmente im Polymer verandern Schaumstruktur
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Material und Methoden
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Rosenheim ™wi

N

Thermoplastische Ethylen-Vinyl-Alkohol Polyolefinelastomere
Elastomere (TPE) (EVA) (POE)
TPE1 TPE2 TPE3 | EVA1 EVA2 EVA3 | POEL POE2 POES3
MFI* [g/10min] | <1 14 16 4 155 420 5 13 =2C
T [°C] 2,5 -37,5 -0,1 ~-40 — -55 £4
Molekdul- Copolymer, kristalline und Copolymer, Blockcopolymer,
struktur amorphe Hartsegmente kristalline Hartsegmente kristalline Hartsegmente

*190°C, 2,16 kg nach ISO 1133-2

Draufsicht Bauteil

Auswerferseite Werkzeug

Probenentnahmewerkzeug

, Probenentnahme : 7
+ TPS & POE
y !
v
Probenentnahme

7 EVA i
’ Stanzwerkzeug |

/

L, 20

Schaumstrukturanalyse
optisch und mittels CT

@ Hammer
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Material und Methoden - Definitionen Rosenheim “w?

Querschnitt durch die Bauteile

Grobporig Feinporig
Teils offene Randschicht Geschlossene Randschicht

Homogene Schaumstruktur
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Ergebnisse: Einfluss des MFI am Beispiel TPE Rosenneim ./

Feinzelliger,
homogener Schaum

Unregelmaliger,
gemischtporiger
Schaum

Geschlossene
Randschicht

()]

a4 Offene Randschicht
o)

—

@)

@ Sehr feinporig,

- homogen

)]

(.

®

Gemischte
Randschicht

MFI, Fliel3tahigkeit
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Ergebnisse: Einfluss des MFl am Beispiel EVA Rosenheim ‘o’

Unregelmalige
Schaumung

Offene Randschicht

g Geschlossene

@) Oberflache

—

o Gemischte

% Randschicht

(D)

G

O
Unregelmal3ige Locher
Schaumung

MFI, Fliel3fahigkeit
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Rosenheim TW

Ergebnisse: Einfluss des Treibmittels am Beispiel TPE 2

N, co,

ww 06T

R

280 mm

Max. Gew.-% Gas
eingebracht

Draufsicht

Draufsicht
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Ergebnisse: Einfluss des Treibmittels am Beispiel POE 2 Rosenheim i

N

Max. Gew.-% Gas
eingebracht

ww 06T

0,5 wt.-%
N,

2 wt.-%
Co,
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Rosenheim TW

Ergebnisse: Einfluss der Kristallinitat

gy
NS

e
£
i
.

b

({

Er
TPE 2 POE 2
MFI: 14 g/10min MFI: 13 g/10min
Amorphe Hartsegmente Kristalline Hartsegmente
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Zusammenfassung Rosenheim “w’

MFI der Polymere hat materialabhangig einen Einfluss auf
Offenporigkeit

Molekulstruktur und Kristallinitat haben gré3eren Einfluss auf die
Offenporigkeit

N, fuhrt zu offenporigeren Strukturen als CO,
Gewabhltes Treibmittel: N,
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Nachste Schritte Rosenheim N

Versuche mit Flllstoffen zur
Veranderung der
Schaumstruktur

il VVergleich von PP-
Schaum mit und
ohne Talkum (Wang
et al, 2018)

Oberflachenbeschichtungen im

. Schema zur

Werkzeug zur Beemﬂussun_g der Werkzeug-
Offenporigkeit der Randschichten beschichtung

Angepasste

Entwicklung einer Messmethode zur
Quantifizierung der Offenporigkeit

Methode der DIN
52615 (Liersch &
Klimaschrank 85 % / 23 °C SeIISCh’ 2002)

Glaszylinder

Z mit P
Meppunkt (Thermohygrometer)
Schale mit Sorbens nach DIN 52615
Wageeinrichtung

aUnAWN= =
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Aufmerksamkeit!
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